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Technologia sorbentowa

Sorbent ER1, jest wielosktadnikowym produktem na bazie kruszyw
produkcji polskiej. Osrodki naukowe w Polsce prowadzg od lat szereg
badan zarowno w skali laboratoryjnej jak i przemystowej. Natomiast prace
Technologow Zespotu Autorskiego WNM skupiajg sie gtownie na
praktycznym zastosowaniu Sorbentéw w skali przemystowej do kompozycji
paliw oraz do procesoéw zachodzacych w urzadzenlach technologlcznych
EKOROZWO!J Sp. z o.0. jako prawny reprezentant wymienionego Zespotu,
majgc do dyspozycji kadry z doswiadczeniem w przemysle, realizuje
wdrozenia w zaktadach przemystowych. Nadzoruje jednoczesnie produkcje
Sorbentu ER1 w zaktadzie ECO-ECONOMIC, ktory zostat zbudowany od
podstaw przez prywatne przedsiebiorstwo Pani Doroty Twarowskie;j.

W zaktadzie, stosowane sg metody frakcjonowania kruszyw, do uziarnienia
Sorbentu ER1 wymaganego w realizowanych procesach termicznych dla:

» kottow rusztowych, pylisty 0 — 40 pum;
» kottow pytowych, pylisty 0 — 100 pum;
» kottow fluidalnych, drobnoziarnisty 0 — 3 mm;

Karta charakterystyki produktu jest kazdorazowo opracowana
indywidualnie w zaleznosci od zapotrzebowania Inwestora.



Kompozyty Sorbentu ER1

Najwazniejsze  sktadniki Sorbentu ER1,
produkowanego w ECO-ECONOMIC tworzg
kompozyty na bazie kruszyw wapnia — Ca,
dziatajgce jako reagenty do ograniczenia emisji
SO,, utleniaczy przeksztatcajgcych NOx, oraz
absorberow redukujgcych rtec¢ Hg.

Bardzo istotny jest techniczny sposob
dozowania i metoda stosowania Sorbentu w
procesach termicznych.



Uziarnienie i rodzaj Sorbentu ER1

Najczesciej konleczny jest drobny Sorbent ale pod
warunkiem, ze uda sie dobrze nim pokryc
rownomiernie ziarna opatu. W takim przypadku
uzyskuje sie wszystkie zalety redukcyjne i katalityczne
Sorbentu ER1. W wielkim uproszczeniu naleza do nich:

» redukcja pytéw, SOx, NOx;

» redukcja emisji metali ciezkich ( w tym Hg!) i innych
szkodliwych gazow;

» katalityczny wptyw na proces spalania,
» redukcja spiekalnosci ziaren,

» redukcja spiekania (szlakowania) i korozji
wysokotemperaturowe;,

» zwiekszenie mozliwosci gospodarczego wykorzystania
popiotow (Sciezki rowerowe, drogi polne, itd.)



Zasada procesow

Sorbent ER 1 catkowicie sprawdzit sie nie tylko w kottach duzej
mocy ale takze w matych Zrédtach wytwarzania (w kottach
przydomowych). Zawsze zachodzi koniecznos¢ doktadnego
wymieszania Sorbentu ze spalanym materiatem, aby powstato
homogeniczne paliwo! Nalezy dazy¢ do jak najwiekszego scierania
sie Sorbentu z paliwem. Wtasciwosci elektrostatyczne wspomagajg
dodatkowo homogenizacje i pokrywanie powierzchni ,grubych”
sortymentow. Podstawg skutecznego dziatania jest:

»dobre wymieszanie,
»zapewnhienie niezbednego czasu kontaktu,
»odpowiedni dobdr granulac;ji.

Istote giowng, dopalenia opatu w popiele lothym i dennym
(wstrzymania spiekalnosci ztoza), stanowia efekty reakcji Sorbentu
ER1 ze zwigzkami tworzacymi sole metaliczne. Tym sposobem
dodatkowo eliminuje sie szkodliwe oddziatywanie na ekrany wodne
kotfa i inne metalowe urzadzenia.



je kottow w duzych za
przemystowych

Zespot Autorski WNM dla EKOROZWO! Sp. z o.0.



Szczegotowo o UPS

UPS — uboczne produkty spalania, np. popioty z kottow
opalanych weglem mogg znajdywac szerokie
zastosowanie, np. w Cementowniach jak i lokalnych
zaktadach produkujgcych wyroby betonowe (kostki
brukowe, krawezniki), pracach przy budowie drog, w
podtozach nasypow, sciezkach rowerowych, itd. Nie ma
koniecznosci zmiany kodu odpadu, szczegolnie w
duzych zaktadach przemystowych.

Gtowna przyczyna ograniczenia mozliwosci
zagospodarowania UPS jest procentowa zawartosc
wegla w popiotach.



Podstawowe przyczyny tworzenia
zawartosci wegla w UPS

Praktyka badawczo wdrozeniowa Zespotu Autorskiego
WNM wykazata ponad wszelkg watpliwos¢, ze gtowna
przyczyng duzej zawartosci wegla w popiotach (dennych |
lotnych) jest spiekalnos¢ spalanego materiatu.

Podstawowg przyczyng spiekalnosci stanowig sole metali
alkalicznych KC| oraz NaCl. Podczas spalania roznych
materiatow w tym wegla, tworzg sie trwate aglomeraty.
Przy zastosowaniu Sorbentu ER1 opartego na produktach
wapniowych i na glinokrzemianie z grupy kaolinitow
wzbogaconego substancjami przyjaznymi dla srodowiska
w formie zwigzkow organicznych zawierajgcych kilka grup
hydroksylowych  potgczonych z atomem  wegla
w hybrydyzacji, tworzg sie sypkie popioty z zawartoscia
wegla C, mniejszg niz 4%.



& Przyktadowe redukcyjne wzory
chemiczne, tabela absorpcji

Absorpcja potasu K:

» Al:SiOs(OH)s + 2KCL — 2KAISiO4++ H20 + 2HCL

» Al:SiOs(OH)s + 2KCL + 2SiO2 —» 2KAISiOs + H-0 + 2HCL
» Al:SiOs(OH)s + K2SOs— 2KAISiOs+ 2H:0 + SOs

» AlSiOs(OH)s + K2SOs+ 2Si02— 2KAISiOs + 2H20 + SOs

Kwas solny HCI neutralizowany jest alkalicznym kompozytem Sorbentu ER1 na bazie wapnia Cal

Tabela
(pogrubienie przedstawia udziat potasu K zaabsorbowanego przez ziarna Sorbentu ER1)

Pierwiastek Brak
chemiczny Sorbentu

Zespo6t Autorski WNM dla EKOROZWO!I Sp. z o0.0.



Interpretacja prac prowadzonych w
skali przemystowej

Dotychczasowe prace badawczo wdrozeniowe Z.A.
dokumentujg w petni mozliwos¢ redukcji wegla w
popiotach, oraz réwnolegle ograniczenie korozyjnosci
elementow kotta, redukcje pytdw, a co najwazniejsze w
odniesieniu do Konkluzji UE z maja 2017 roku w zakresie
Norm emisyjnych wynikajgcych z dyrektywy IED, redukcje
metali ciezkich w tym rteci Hg.

Ponizej zamieszczone zostaty zdjecia, ktoére w petni obrazuja
mozliwos¢ redukcji wegla w popiotach, gdyz czgsteczki
wegla podlegajg tym samym procesom spiekania, czyli
niedopalenia wegla!!! Rownolegle powstajgce kwasy
(gtownie HCl) redukowane sg kompozytem Ca.



Zdj wykonane w SUW GPW S.A. w Strumieniu

Popiot z widocznymi spiekami nie dopalonego
wegla.



UPopiéi ze spalania wegla z dodatkiem
Sorbentu ER 1

Zdj. wykonane w SUW GPW S.A. w Strumieniu

Popiot bez spiekow wegla
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Podsumowanie

Przedstawiona Technologia sorbentowa redukcji
szkodliwych emisji spetnia Normy Konkluzji UE z 2017 roku
do dyrektywy IED ze szczegdlnym uwzglednieniem emisji
rteci Hg do roku 2023. Po tym okresie konieczna bedzie
budowa instalacji METODY WTORNE.J.

Nie bez znaczenia jest takze w Polsce ograniczenie
wydobycia wegla energetycznego na korzysc wegla
koksujgcego z wysoka Liczbg ROGI. Powoduje to bardzo
duze utrudnienia eksploatacji kottow rusztowych,
fluidalnych i pytowych.

Mozliwos¢ podwyzszenia temperatury ptyniecia popiotu o
srednio 300 — 400 °C, catkowicie eliminuje ten problem.



Zakonczenie

Prezentacja jest materiatem poglgdowym. Sktad kompozytow
Sorbentu zalezny jest od rodzaju kotta, spalanego paliwa oraz
oczekiwanych redukcji szkodliwych emisji przez Inwestora.
Natomiast szczegdty sktadnikow i ich proporcje sg tajemnica
handlowa Producenta ECO-ECONOMIC i prawnego
reprezentanta Zespotu Autorskiego WNM.

Na koniec nalezy zaznaczy¢, iz kompozyty rekomendowanego
Sorbentu ER1 s3 produkowane w oparciu polskie mineraty i
kazdy z nich posiada Atest NARODOWEGO INSTYTUTU
ZDROWIA PUBLICZNEGO - Panstwowego Zaktadu Higieny.

Dziekuje za uwage!
Z upowaznienia EKOROZWOI Sp. z 0.0.:
mgr inz. Aleksander Kabut



